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3. FUNDAGOES

3.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Apresentarn-se a sequir a altarnativa de projeto basics preliminare para a obra de fundagao
do Funde Macional de Desenvalvimento da Educacdn (FMDE), a serem executades em diferentas
reqides do pais.

Com baze na solugdo proposta, foram especificados e quantificados os sarvigos de
fundacies para o levantamento de custo preliminar da obra, necessdrio a oblengio das racurses
financeiros para a sua implamantagao.

Deve o COMTRATANTE porém, utiizando-za ou ndo o projeto basico oferecido, padenda
desenvolver o seu proprio projeto executivo das fundagdes em total obediéncia as prescrigies das
Mormas proprias da ABMT. Caso o CONTRATANTE opte por desenvolver ¢ seu proprio projeta, o
mesmo deverd ser homalogade pela Cogrdenagdo de Infra-Estrutura da FNDE.

Devera ser adolada uma selugio de lundagdes compalivel com a intensidade das cargas, a
capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel dagua.

3.2, MOVIMENTO DE TERRA

Para levantamento dos wolumes de lera a serem escavadas efou alerrados, devem ser
utilizadas as curvas de nival raferentes aos projetos de implantagio de cada edificagdo. A
determinacio dos volumes deverd ser realizada alravés de segles espagadas enlre si, tarto na
diregiio vertical quanto herizontal. O volume de aterro deverd incluir os aterros necessdrios para a
implantagas da obra, bem como o aterro do caixio.

Mo foi estimade no levantamento de custos o movimento de lerra devido & inexisténcia de
topegralia dos locais onde serfo axecutadas as adificagbes.

3.3. FUNDACOES APOIADAS DIRETAMENTE NO S0LO

Desde que seja tecnicamente vidvel, 8 fundacdo direta € uma opgac interessante, pois, nag
aspecto téenico tem-se a facilidade de inspegdo do solo de apoio aliade ao controle de qualidads do
matarial no que se refers & resisténcia e aplicagac.

As tensdes de trabalho no sclo, também conhecidas como tensdes admissiveis ou taxa do
solo sd0 calculadas com base na expariéneia de cada projetisia de fundages que normalments
utilizam ensaios de campo lais como sondagem tipo SPT (sondagem a percussdic), deeg-sounding,
ou ainda DMT (Dilatdrmairo de Marchetti).

« SAPATA ISOLADA

Para a de salugdo em sapata isolada, adotou-se uma tensao admissivel de 1.5 kglcm®, sem
presanca de langal fredtico.

A delinigio da cota de assentamenlo das sapalas pelo engenheiro de solos sard fungdo do
salo de apoio {conforme fensdo admissivel de projela), proximidade com as oulras sapalas e allura
estiutural das sapatas. Porém para estimativa de custos adotou-se a profundidade média de apoio
das sapatas de 1.5 m.
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4. ESTRUTURAS

O projeto de escola para sducacan infantl possui um pavimento. A estrutura dos edificies 4
constituida por pilares @ vigas em concreto armade maldade in loco e lajes pré-moldadas com
distdncia intereixo da vigotas de 33 em, alura de 12em com elemento de enchimento em bloco
cerdmice e capeamento de dom.

& estrutura foi projetada, conforme prescricdes da MER 6118/2007 - Projeto de Estruturas de
Conecreto - Procedimento,

Serd usado concreto conforme indicado na tabela abaixo e no projeto de calculo estrutural,

Estrutura Fck

| Vigas | 3250 MPA
Filares 25,0 MPA
Lajas 25,0 MPA
Sapatas 25,0 MPA

O Contrale Tecnolégico do Concreto serd de responsabilidade da empresa contratada,
devendo ser ochedecidas as normas especificas:

NBR-5672 Diretrizes para o Contrale Tecnolégicn de Materlais Destinados a Estruturas de Concreto

WBR-5673 Diretrizes para o Controle Tecnolégico de Processos Sxeculivos em Estruturas de
Cancraio

MBR-6120 Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagdes
MBR-11768 Aditivas para Cancreta de Cimento Portland

MEBR-12654 Conlrole Tecnolagice de Maleriais Cempanentas do Concrelo
MEBHR-12685 Preparo, contrale @ recebimento de concreto

5. INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS

O projeto de instalacdes hidrossanitdrias foi desenvolvido cbedecends as seguinles normas
brasileiras:

= NBH 5.628/08 - Instalaghas pradiais da dgua Fria,
« NER 8.160/99 - Instalagdes pradiais de esqoto sanildrio,

5.1, INSTALAGOES DE AGUA FRIA

O sistema de abasiecimento de agua potavel da Creche Tipo C foi considerado comao um
sistema de abastecimento indireto, ou seja, um sistema no guel & dgua proveniente da
Concessiondria & reservada. Nesse sistema, 0 abastecimento da rede poblica nio segue dirstaments
aos pantos de consumo, sendo armazanada em reservatdrios, gue tém por finalidade principal
garantir o suprimento de dgua da edificago em case de interrupgdc do abastecimento pela
coneassiondria local de dgua e uniformizar a pressan nos ponfos e ubulaghes da rede predial,

Para o calculo da demanda de consumo de dgua do Projeto Creche Tipo C considerou-se
uma papulagio equivalente ao ndmero de usudrios previstos para o funclonamento pleno da Creche,
qual seja, 120 criangas e 15 luncionarios, sendo considerada ainda uma reserva equivalents a dols
consumos didrios da edificacio.
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A &qua da concessiondria local, apds passar pelo hidrémetro da edilicagdo, abastece
diratarmente o reservatério inferior do castelo d'dgua (reservaldrico R1). O conjunte elevatoric,
composto de duas bombas centrifugas, acionadas por comandos automalicos, alimenta o reservalonio
supericr do castelo ddgua (R2). A dgua, a parlir do reservatdrio R2, segue por gravidade até as
colunas de disribuigdo, as quais se distribuem solwe as lajes da edificagio, para em seguida
alimantarem os ramais dos ambigntas da creche, conforme aprasentado nos desenhos do projeto.

3.2. RAMAL PREDIAL

~ Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50 m, no maximo, da testada
do imavel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria cu conereto. O hidrémetro terd
dimansies & padries conforme dimensionaments da concessionaria lecal da dgua & esgolo.

A partie do hidrémetrg, haverd uma twbulacdoe de 25 mm, em PVC Rigido, para abaslecer ¢
reservatério infenor (R1) do castele d'dgua.

Dewve haver [vie acesso do pessoal do Servico de figuas ao local do hidrdmetre de consumo.

5.21. Resarvalorios

O sisterma para armazenamento de &gua ¢ composto de um castelo d'dgua construido em
concreto armado, o qual possuird dois reservatdrios, sendo um inferior {R1) & um superior (R2). Os
reservatorios daverdo ser implantados de farma a permitic a limpeza & manutengao.

Para suprir as possiveis deficiéncias de abastecimento, o wolume total, de 30.000 liros,
armazenads nos reservatonos (A1 & B2, fon calculado levando-se em consideragas o volume
equivalente a duas vezes o consurmo didric da creche.

QO reservatdrio infarior (A1) serd construido em concrelo armado, com digmetro intema de
3,15 m, didmelro externo de 3,55m, altura Ol de 3,00m e capacidade para 20.000 litros de dgua. O
resarvatorio A2, com capacidade para 10.000 lires, serd do tipo caixa dagua pré fabricada, com
material & atoxidade conferme legislagdo vigente, com tampa, didmetro da basa de 270 m e altura
maxima de 2,80 m. As limitagoes de dimensao desse raservaldrio & dao em fungdo da estrutura em
concrelo projelada para abriga-lo.

Fai previsto um compartimento de barrilete entre a laje de apoio de reservatdrio B2 ¢ a laje de
tampa do resenvatdric B, Mos casos em que ¢ B2 for de poligster, & de oxtrema importdncia a
corrala fixagdo da tampa do reservatario, Caso o mesmo seja cheio antes da fixagao dos grampos ou
tirantes de sua lampa, a pressac da dgua podard romper a esiniiura da caixa d'agua. A inslalagas do
reservatoric R2 também deverd ser feita durante a construgio do castelo & os lestes de
estangueidade das instalagies devem ser feites antes que sa dé continuidade & construgdo da laje e
vigas supericres ao nivel de sua tampa, Toda a furacio dos reservalonos para a passagem dos lubos
deverd ser feita conforme recomandagio do fabricante dos mesmos, Em alguns casos, adaplagdes
podem ser necessarias as indicagbes deste projeto.

522, Reservatdrio Inferior = B1

O reservatdrio inferior (R1) terd capacidade para 20,000 litros de dgua & possuird:

v uma tubulacio de entrada de dgua potdvel, em PVC rigido (didmetro de 25 mmy), provida
de valvula bdia e registro de gavela bruto.

« uma lwbulacie de exlravasio, em PYC marrom, de passagem livre, em  nivel
imeadizgtaments superior ao de fechamento da valvula bdia, que despejard a agua socbre a
caixa de brita.

« uma tubulagdo de impeaza, em PV marram, provida de registre de gavela bruta,

* uma tubulagie de succdo para as bombas, em laro galvanizadoe préximo as bombas e em
PWC rigido nas demais localidades, provida de ragistro de gaveta bruto e valvula de pe
COM Crivg, insenda denlro de pogo de SUcCae, inleno 4 caixa dagua.
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O3 adapladores para as cairas d'dgua de concreto serdo de mesma malerial da tubulagae,

2.2.3. Sistema de recalgue

0 sigtema de recalgue de dgua & consliluido de uma casa de bombas, localizadas abaixo do
nivel do farreng, com dimensdes 1,80:1,2060.8m, & prowima ac castele d'agua, de forma que as
bombas trabalhem afogadas (abaixo do nivel do reservatério) . A casa de bombas ird atwigar os dois
conjuntos mot-bomba (um principal & um reserval gue serdo utilizados para bombear 2 dgua do
resenvatorio A1 para o reservatdrio A2, O conjunto elevatorio deverd pessuir comandos autormaticos
[ara acienar & desligar as bormbas, conlorme variagio dos niveis dos reservalinos.

As tubulagies de sucgao (didmetro de 50 mm) e de recalgue (diametro de 38 mm) serag eém
PV rigide, excato préxima as bambas, onde a tubulagio serd de ferro galvanizado,

Do reservatério inferior (A1) a &gua serd recaleada ao reservatdrio superior (R2) por meic de
bombas cenwrilugas, com acionamentd aulomdtico a parlir de chaves Dbdia, instaladas nos
reservationos,

O siztemna de bambeamenta serd compasta de 2 bombas, senda uma principal @ oulra bomba
reserva. O conjunic melo-bomba serd mono estdgic trildsico 8 deve possuir ds seguintes
especificacios:

SR T S A R N TR P P G i 5.0 m3'h
- altura ManomECa .. e e 1 TLGEL
Sl 5.4} [ i - SRR . X L Y
— o indeloit e R e R b e Thebe TH-16 ou equivalante.

5.2.4. Reservatdrio superior — R2
O reservatdnio superior terd capacidade para 10.000 litros de dgua & possuUird:

« uma tubulacie de enrada, PVMG rigido, a partic da wbulagdo de recalque, provida de
ragisira de gavela bruio,

« umg {ubulagae de extravasao, em PVC marrom, de passagem livre, om nivel
imediatamente superior a0 nivel maximo da caixa d'dgua. que despejara a gua sobre 8
caixa de brita,

v uma lubulagao de limpeza, em PYC marrom, provida de registro de gaveta bruto.,
« uma tubulagdo para o barrilete, em PVG marrom, provida de registro de paveta brulo,
0BS.:

1. Para cada compartimenta daos reservatbrios (superior e inferior) & necessario instalar
automdticos de bdia, comandados elotricamente por chave de raversde. O sistema
deverd ligar-2e aulomaticamenta quandd houver AgQua no resemvalono inferior & 0
reservatonio superior atingir o nivel minimo de dgua, @ devard desligar-ge quanda atingir o
nivel superior desejade ou o nivel de dgua no reservatdrio inferior atingir um ponis Multo
baixo {10 cm antes da valvula de pd),

2. Caso as condigdes do terreno sejam desfavordveis 4 inslalagio das bombas de maneira
gue as mesmas trabalhem afogadas, pode-se considerar que a instalagdo seja apoiada
sobre o lerrena, Consideram-se oulras localidades para inslalagbes das bombas, deve
ser varificada a possibilidade de oconéneia da cavitaglo, fendmena esse que dave 581
envitado.
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5.2.5. Barrilele g coluna de distribuicio a partir de reservatdrio superior

A coluna de disteibuicio, & partir do reservataro superier (A1), serd em PVYC marrom e
possuird um registro de gaveta bruto junto @0 barrilele, de forma a permitir a sua manulengao
izoladamente.

As lubulagdes para alimentagio dos todos 05 ambientes da creche deverdo caminnar sobre a
laje de cobertura {sob o telhado). Os trachos das colunas que eventualmente ficarem expostas a
radiagio sclar deverio ser pintadas. Todas as tubulagdes deverdo ter caimento, de forma a evitar o
sifenamento da tubulagio, e impedindo o acdmule de bolhas de ar na wbulagao,

5.2.6. PRamais de distribuigio a partir do reservalorio suparior

Todos os ramais, em PYC rigido marram, serfio protegidos por registros de gavela cromados,
colocados junto 2 saida da coluna de alimenlagae. As conexdes deverdo ser em PVC marrom, sendo
que as conexdes roscaveis para registros & pontos de aparelhos deverdo ser com rascas metalicas.

Foi pravista a instalagio de torneiras para lavagem de piso em todos os sanitarios e na
cozinha, localizadas a uma allura de 45 cm do pise. Também foram previstas tomeiras para lavagem
de patio @ jardim, sendo duas torneiras abastecidas diretarenis da Wbulagao de glimantacdo predial
{ramo derivade da alimentagio gue sai do hidrdmetro) e outra tarneira [ocalizada no patio coberto,
praximo aos bebedouros, alimantada pela coluna de agua fria numero 22,

5.3. ALTERNATIVA PARA O RESERVATORIO

Uma alemaliva 4 construciio do castelo d'dgua em concrete & a aguisicie de um castelo
ddgua metdlico pré-fabricado, tipo cilindre, com o mesma acabamento ¢ aparéncia definido ng
projeto de arquitetura do castelo d dgua de concreto armado (o castelo metalico lipo taga nio sard
admitida), Essa opgao & recomendada sos municipios gue possuirem boas fabricas de estrutura
metilica, localizadas préximas ao municipio, de forma que se viabilize a compra e a entrega do
castelo pré-fabricado na localidade de construgdo da escola. O funcionamento do sistema deverd
RENMENacarn o mesmdo.

Vale ressaltar que as devidas alteraghes devem ser feitas no projelo do SPDA (sistema de
protecio conlra descargas atmosféricas) do castelo dagua metdlico em relagio ao apresentade para
o casteln de concrato,

6. INSTALACOES DE ESGOTOS SANITARIOS

O sistema predial de esgoto sanitério deve ser separador absoluto em relagao ao sistema
predial de 4guas pluviais, dessa maneira ndo deve existir nenhuma ligagdo entre os dois sisiemas.

A instalacdo predial de esgotos sanitdrios foi projetada segundo o Sistema DUAL, ou seja,
instalaghes de esgolos primario e secundario separadas por um desconactor, conforme prescrighes
da NBA 160099 — Sistemas Prediais da Esgolo Sanitirio — Projeto e execugae,

Todos 05 lubos & conexdes da rede de esgoto sero em PVC rigido.

Todas as caixas de inspecio foram localizadas no 1érreo, em drea exlema aos blocos, & fora
das projecdes de sclarios @ patios,

6.1. SUBSISTEMAS DE COLETA E TEANSPORTE DE ESGOTO

O subsistema de coleta e ransporte do esgoto sanitdrio & composto pelo conjunto de
aparelhos sanitarios, lubulagbes, acessérios e desconectores, dastinados a captar o esgoto sanitario
e canduzi-lo a um destino zdequado, Esse subsistema foi projetado de forma que as whulagbes nao
passem por estruturas de concreto (vigas baldrame), e sim desviem por baixo das mesmas.

=
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Todos os trechos horzonlais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario
devem possibilitar o escoamento dos eflugntes por gravidade, devendo, para isso, apresentar UMa
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

* 2% para lubulages com didmetro nominal igual ow inferior & 75 mm;
* 1% para wbolagtes com diametro nominal igual ou superiar a 100 mm.

Os coletores entanrados deverdo sar assentados em fundo de vala nivelado, compaciado &
isento de maleriais pontiagudos @ corlanles que possam causar algum dano & wbulagio durante a
colocacdo @ compaciagdo. Em situagdes em que o fundo de vala possuir material rochoso oo
irregular, aplicar uma camada de areia & compactar, de forma a garantic o nivelaments e a integridade
da wibilagho a ser instalada.

Em locais sujeitos a trafego de veiculos, os lWwbos do sistema de esgotamento sanitario
deverin ser protegides de forma adeguada, com og seguintes recobrimentos minimos:

* 040 m em lacal sam trafeqo,
« 0,80 mem local sujeito a tratego leve;

o (0,80 moem local sujeito & trafago pesado,

6.2. SUBSISTEMAS DE VENTILACAQ

0 subsisterna de ventilagio consisle no conjunto de tubulacdes ou dispositivos destinados &
encaminhar os gases para a almosfera e evilar a fuga dos mesmos para ¢s ambientes sanitdrios,
bem como evitar o romgimeante dos fechos hidricos dos desconectores, Todas as colunas de
vertilagds devem possuir terminais de ventilagio instalados em suas extremidades suparicres e esles
devem estar a 30 cm acima do nivel do telhado, A extremidade aberta de todas as colunas de
vertilacas deve ser provida de terminais tipo chaming, té ou cutro dispositve que impeaca a entrada
das dguas pluviais diretamente ao tubo de veniilagao

E.3. CAIXAS DE GORDURA

A Caixa de Gordura & desfinada a reter, na sua parte superior, % gorduras, graxas & Gleos
contidos no esgoto, lormando camadas que devem ser removidas periodicaments, evitando que esles
camponentas escoam liveemante pela rede, obstruindo a mesma.

Conforme erientagdes da norma NBR 8160 foi dimensionamento, para o projelo em guastao,
uma caixa de gordura especial (CGE), destinada a receber 0s efluentes provenientes das pias da
cozinhia, lactério e higienizagio da creche,

6.4, CAIXAS DE INSPECAQ

As caixas de inspecdo deverdo ser em zlvenaria, com lampa de ferro fundide 2 dimensdes
conforme detalhes de projoto. O fundo das caixas de inspecdo devera ser acanalalado, como
continuidade das woulacdes, de modo & evitar possiveis depdsilos e assegurar um rdpido
escoamanto do efluante ao colator de saida.

6.5. DESTIMAGAD DE ESGOTOS SANITARIOS

A disposigao final do efluente do coletor predial do sistema de esgoto sanitério deve ser feila
em rede pldblica de coleta de esgote sanitérie, gquands ela existin, ou em sistema particular de
tralamenta guands ndo houver rede poblica de coleta de esgoto sanitario.
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O sistema particular de tratamento, referido anteriormente, deve ser concebido de acardo
cam a normalizagio brasileira peninenta,

QBS.:

1. As caixas de gordura, pogos de visita e caixas de inspegdo devem ser periaitamente
imparmeabilizados, provides de dispositives adequados para inspecio, possur lampa de
fechs herméticn, ser davidamente venlilados e constituidos de materiais nao ataciveis
pelo esgoto.

6.6. INSPEGAQ E ENSAIOS

Toda instalagio nova cu reformada deve, anles de entrar em funcionamento, ser
inspecionada & ansmada,

A execucio da instalagdo deve ser acompanhada por técnico credenciado, a fim de ficar
asgequrada 8 obediéncia 4s preseripdes da NE-13, inclusive s& a mesma $& acha convenientementa
fixada e que nenhum material estranho tenha sido deixado em seu interior,

Depois de assantada a Wwbulagio e antes da colocagao dos apareihos, deve ser verificada a
existéncia de vazamentos, por meio de lestes de dgua ou ar.

7. IMNSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

Sequindo as especilicaghes do projslo de arguitetura, a cobertura foi definida em telha
colonial, com inclinagio de 30%, apresanfanda em tedos os blocos cobenura com platibanda
(paredes em cancreta nos limites extemas das calhas) e calhas embutidas na propria laje.

A captagiio das Aguas pluviais ocarre de duas formas:

1. Calhas de Piso: Localizada nos limites do patio central, circulagbes e soldrios, com a
captagie das aguas pluviais escoadas na superficie destes ambientes para as calhas de
piso, onde se interligam a alguns condutores wverlicais proveniemes da ¢alha de
cobertura, sendo enviadas para as caixas de inspagdo na rede externa aos blocos,
adalando inclinagis e 0,5% em toda sua extensio.

2. Calhas de Cobertura: Sac compeostas pelas lajes dos Blocos e limitadas por suas
respectivas platibandas, Utilizou-se inclinagae de 0,5% na lotalidade do conjunto de
calhas, com seus respectives divisores de Agua, para facilitar o ascoamento até 08 ralos
hemistéricos. para a descida nog condulores verticais. Condutores verticais serao
aparantas ou embutidos em alvenaria, conforme projeto de arquitetura. Os condutores
verticais sao conectados as curvas 87°30° até a calha de piso ou diretamante as caixas
de inspegic. Toda extensdo da calha de cobertura serd impermeabilizada conforme
detalhes do prajeto.

Ma drea exlerna & edificagio, foram sugeridas algumas caixas para caplagio do escoameanto
superficial. No parque infantil locamos uma caixa de brita & no anfiteatro uma caixa com gratha para a
coleta de dgua em queda livie. Dessas caixas saem condutores horizontais que as interligam com as
Caivas de inspecao.

O projeto de drenagem de &guas pluviais lem como base o projelo de arguilelura e
COmpresncda:

» Calha de cobartura em concrels — para a coleta das aguas pluvigis provenientas de parte
interna da cobeértura dos blocos;

- Condutores verticais (AP) — para escoamento das aguas das calhas de cobertura ale as
caixas de inspecio ou calhas de piso sitvadas no lerreno,
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+ Ralos hemistéricos (RH) — ralo tipo abacaxi nas jungées entre calhas e condutores
varticais para impadir a passagem de detritos para a rede de dguas pluviais.

= Caixade brita (CB) — caixa coletora para drenagem de dguas superficiais. Trala-se de uma
caixa em alvenaria de fijclos macigos e fundo em concreto com grelha de ferre fundido
40x40 cm. recoberta com brita.

» Caixa de ralo {CH) = caixa coletora para drenagem de dguas superficiais. Trata-se de uma
caixa em alvenara de tijolos macigos e fundo em concreto com grelha de ferro fundido
40x40 cm.

« Caixa de inspegdo (CI) — para inspecdo da rede. Dewverd ter dimansdes de 60x60 cm,
profundidade conforme indicado am prajets, cam tampa de fero fundide G0x60 cm tipo
leve, ramovival,

+ Pogo de visita (PV) = para inspecdo da rede. Deverd ler dimensdes de 1102110 om,
profundidade conforme indicado em projeto, acesso com diametro de 60 cm, com tampa
de ferra fundido de 60 ¢m lipe pesade, articulada.

- Ramais horizontais — wbulagdes que interligam as caixas de mspegdo no entorno
da adificacin ao poco de visila, escoando aguas proveniantas das calhas de
cobertura, através de seus condutores werficais, calhas de piso e Aguas
superficiais provenientes das dreas livias (gramadas ou pavimantadas).

B.INSTALACOES DE GAS COMEUSTIVEL

Ainstalacio predial de gas combustivel fol projetada, conforme prescrigfes da NER 13,523 -
Central de Gds Liguefeito de Petrdles - GLP & MBR 15,526 — Redes de Distribuicao Inlerna para
Gases Combustiveis em Instalagdes Residenciais & Comerciais — Projeta ¢ Exccugdo, para atender
cozinha £ lactario.

O projeto da escola prevé um fopdo de 4 bocas com forno para o lactario e um fogdo de &
bocas com forno para a cozinha, Foram considerados os consumos equivalentes a gueimadores
duplos e fogoes semi-indusinais para cdloulo da demanda.

O sistema de Gas Combusiivel compreands um conjunlo Je aparelhos, tubulagbes e
acessdrios, destinagos a coletar & fransporiar o gas combustivel, garantindo o encaminhameanto do
masmo para seu desting, Tal sistema @ composto por dois cilindros de 45 kg de GLP além da rede de
distribuigio em ago SCH-40 & acassérios, conforme espacilicactes do projeto.

8.1. SOLUCAOQ DE ABASTECIMENTC POR BOTIJOES

Mos municipios am gue ndo houwer disponibilidade de tornacimeanto de botijbes P-45 de GLP,
devera ser implamentade um sistema simples, no qual ficam 2 botijdes convencionais, P-13,
inslalades sob a bancada do refeitdrio. MNessa configuragdo, o fogle da cozinha ficard ligada
diretamente a um belijdo, enquante o fagde do lactino ficard ligadoe a culre botijdo através de uma
tubulagio embutida conforme projete bdsico apresentado no Anexe B, E importante saliontar que,
nessa situagho, a resemnva de GLP da crache deve ser limilada a 39 kg, ¢ que equivale acs dois
botighas em uso @ um Onico de reserva.

9. COMBATE A INCENDIO

Ce acorde com o projeto de arguitelura, 2 escola de educagac infantil compreende gqualtrd
blocos de um pavimeanto, com &rea total de 564 50 m? e capacidade para atender a 120 criangas.

I
(]
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A classificagio de risco para essa edificaco, de acordo com a classificagao de diversos
Compaos de Bombeiros do pais, & de risco leve, que compreande edificagbes cujas classes de
ocupagao, na Tariia de Seguros Incéndio do Brasil, sejam 1 e 2 (escolas, residéncias e escritonios).

Come regra geral, $80 exigidoes para a edificagdo os seguintas gistemas:
* Sinalizacaoc de sequranga

= Exfintores de incéndio

o |luminagao de amergéncia

+ SPDA - Sistema de protegao contra descargas atmostéricas

O sistema de protecdo por hidrantes ¢ exigido, em alguns estados, para edificagdesescolares
cuja area lotal excada 750,00 m2, No emanto, apesar de a escola do projeto tipo B possuir area total
superior a esse valor, 0s blocos da edificagio sdo isolados, pois somente tém entre si continuidade
através de passagens cobertas e patio para pedestres e cargas leves em nivel térreo. Dessa forma, o
projeto de instalagdes de prevengio e combale a ineéndic do gual esse memarial pecnico faz parke
nao contempla & implanlacaoe de sistema de hidrantes,

Mos estados em que a legislacdo do Corpo de Bombsires englobar o sistema de hidranles
como exigéneia para a edificagio, caberd 2o proprietaric justificar ao Corpo da Bombeiros local a nao
implantacio desse sistema pelas causas supracitadas. O procedimente de justificaliva elou
adequagdo do projeto deve ser verificado junto ao Corpo de Bombairas local, guando da aprovacio
do projelo,

9.1. EXTINTORES PORTATEIS

Para lodas as dreas da edificacio o8 extintores seras do tipo P& Quimico Seco - POS, classe
de foge A-B-C. A locagfo e instalagdo desses exlintores constam da planta baixa e dos delalhes do
projeto.

9.2. SINALIZACAD DE SEGURACA

As sinalizaghes estio Iocalizadas para auxilio no planc de fuga, orienlagac e adverténsia dos
usudrios da edificagio e estao indicadas nas pranchas do projeto.

9.3. ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

0 sisterna adotade foi de blocos autdnomeos 2x7W e 2x55W, com autonomia de 2 horas,
instalados nas paredes, conforme localizago e detalhes indicados nas pranchas do projeto.

10. SISTEMA DE PROTEGAD CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS [SPDA)

10.1. CARACTERISTICAS GERAIS

O projeto de Protegio Contra Descargas Almosféricas (SPDA) foi baseado principalmente
nas nanmas NBR 5419/2005, NER S410/2008 & na NR-10 e, desla mangira, fol considerado o nivel
de pretecio I, indicade para escolas e lacais plblicos, para a elaboragao do projelo.

E necessario ressaltar que um SPDA ndo impede a ocorréncia de descargas atmosiéricas,
porém reduz signilicativamants o5 riscos de dancs a materiais e pessoas, sendo gue o projeto, a
instalagdo, os materiais & as inspegdes devem atender & norma HBR S419/2005.
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Eventuzis modificagdes para adequacgldo as exigénoias dos Corpos de Bombeiros e
legislaghes locais devem ser providenciadas pelos municigios.

10.2. DETALHES DO SPDA

A gxecucio das instalagdes componenies do SPDA serd feita de acordo com o projeto
especilice em obedidncia 3 norma NBR 5419/2005 da ABNT, que rege ¢ assunto.

O métode utilizado neste projeto & de utilizagio de condutores em malha ou gaicla (métodao
Faraday) com descidas externas 3 edificacdo. A escolha do método com as caracterislicas
apresentadas a seguir deve-se 4 sua funcionalidade e faclidade de execugdo. As partes quo
compoas o sistema SPOA sio;

10.3. SUBSISTEMA CAPTOR

A malha de caplagho serd construida em barras de aluminio 7/8° x 1/8" instaladas
diratamante sobre a platibanda paor todo o perimelro da edificagio interligados de mansira a constituir
uma malha, cenforme apreseniads na planta de cobertura. Para fixagdo, serdo ulilizados parafusos
de aca inox 4.2 x 32mm, com bucha de nylon 56 & todos os furos realizados na platibanda para
instalagdo da malha deverdo ser vedados com barracha de poliuretanc.

Para assegurar a confinuidade elétrica, os caplores deverdo estar firmemente conectados,
devendo ser ulilizados parafusos de ago inox 1/4" x 5/8" com porca em inox de 1/4°, conforme
detalhamento aprasentade no projeto.

Sarae instalados caplores agreos em barra de aluminio nas dimansdes 7787 » 1/8" x 300mm
nos canios, proximos 4s emendas da malha de caplacdo e demais pontos estabelecidos em projets,
conforme ilustrado na planta da cobartura, para complementar a profegio.

Mo topo do caslelo d'dgua serd instalado um captor Franklin am haste de 3m de allura a nao
mais de [1,59m de distancia da borda do parimatre superiorn da edificagao,

10.4. SUBSISTEMA DE DESCIDAS

Mo prédio pscolar serfo instalados condulores de descida em cordealha de cobre nu de
35mm2, protegidos em alefrodut de PWC até a allura de 2,5m de altura, & distdncia media nao
superior a 15m, conforme determina a MBR-5418/2005. Mo castelo d'dgua serd instalado um condutar
de descida com as especilicagies acima.

Para reduzic o rsco de centelhaments, os conduteras de descida serdo dispostos de modo
que as corenles percorram diversos condutores em paralelo, sendo estes condutores com 0§
menoras comprimentos possiveis e likados a cada meaio metro de percurso,

Cada condutor de descida devera possuir uma conexds para mediglo, instalada proxima do

ponte de ligagio ao cletrodo de aterramento. A conexdo deve ser desmontaval por mein da
ferramenta, para eleito ds medigies elétricas, mas deve permanacer normalmente fechada.

Toda estrutura metilica nas proximidades do SPDA deve ser inlerligado a esle, de modo a
gvitar centelhamentos perigosos entre o SPDA @ estas estruturas,

10.5. SUBSISTEMA DE ATERRAMENTOD

Para assequrar a dispersdo da corente de descarga atmosférica na tera $em Causar
sobrelensdes periqosas, © aranjo & as dimensdes do subsistema de aleramento sac mais
impartanles gue o proprio valor da resisténcia de aterramento. Entretanto, recomenda-sa, para o Caso
de eletrodos nao naturais, uma resisténcia de aproximadameante 10 01, como faorma de reduzir os
gragdientes de potencizl no solo @ a probabilidade de centelhamento perigoso.
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Havera um ane! circundante no prédio, conforme mostrado em planta, constitvido por
cordoaltha de cobre no de S0mm2 & instalado no minimo a 0.5 m de profundidade, A malha, bem
como 03 elelrados, deveras ser instalados a 1m de distancia das fundagbes da estrulura.

s sistemas de aterramento da escola e do castelo o doua devem ser inlerligados através do
anel gircundante instalado nas especificagdes supra-citadas.

10.6. FIXAGOES E CONEXOES

Os captores @ oz condutores de descida deverdo ser firmemente fixados, de modo & impedir
que esforgos elefrodindmicos, ou esforcos mecinicos acidentais (por exemplo, vibragdo) possam
CAUSAr sua ruplura ou Cesconesian,

O nimero de conexdes nes condutores do SPDA dovera ser reduzido so minimo, As
conexdes devem ser asseguradas par meio de soldagem axotérmica, oxiacelildénica ou elélica,
conectores de pressio ou de compressan, rebites ou parafusos.

Az conexdes soldadas devem ser compstiveis com 05 esforgos t@rmicos @ mecanicos
causades pela corrente de descarga atmosiérica.

Mos locais de conexdo dos baramentos de aluminio (captacac @ descidas) realizados com
parafusos, deverd ser aplicada tinta epoxi (tima tipica de fundo) para evilar corrosao enire dilenantes
maetais.

10.7. EQUALIZACAO DE POTENCIAL

A aqualizagao de potencial consfitui a medida mais eficaz para reduzir os nscos de incéndio,
explosdo ¢ chogues eldricos dentro da estrutura. A equalizacio de polencial & obtida medianis
condutores de ligagde eqglipotencial, incluindo DPS  (dispositive de profegdo contra surios),
interligando o SPDA, as tubulagbes metélicas, as inslalagbes metdlicas, as masses e o5 condulores
dos sistemas elélncos de poténoa & de sinal, dantro do volume a protegar.

Urna ligagéo eqlipotencial principal, como prescreve a NEBR 541002008, & cbrigatoria. Esta
equalizagio serd realizada alravés uma barra de equipotencializagdo a ser instalada no QGBT,
conectada por mein de dispositivos de protecao contra sumg (DP3) com os condutores fase & nautro,

Os condutores para ligagio da equalizacido de potencial possuirdo dimensdes conforme
especificadas em prajetos, iselados na cor verde para a interligacdo dos quadros de baixa tensao,
tubulagdes & racks do CPD.

Para mantar o mesmo potencial elérico entra 85 massas, estas deverdo sar aterradas,
através de conexdo ao condulor de equipotencialidade ou barra de alerramento do quadro de
equipotencial de terra (caixa de LEP),

+ Carcacas dos aparelhos de ar condicionado, assim como o8 seus dules metdlicos:

+ Elemantos metdlices da casa de gas;

* Tubulagbes meldlicas de dgua, de um modo geral;

= Carcagas das bombas dagua e componenles metalicos a elas associados,

+ Partes metdlicas dos quadros de distribuicas (00, quadros de aterramento (DA), racks,
el

10.8. INSPEGOES

As INSRECOOS VISAM 3 Assequrar que;

» o SPDA esta conforme o projeto;
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todos os componenias do SPFDA es5130 em bom estado, as conexoes e fiKagdes es1ag
firmes a livres da corrasia;

o valor da resisténcia de aterramante e resisténcia dhmica da gaiola sejam compativeis
Com o aranjo, com as dimenstes do subsisterma de alerramento & com a resistividade do
sola;

lodas as construgbes acrescentadas & estrutura posteriormente a instalagao original estao
integradas no volume a proteger, mediante ligagdo ao SPOA ou ampliacdoe deste,

As mspecoes prescritas devem ser efeiuadas periodicamenta, para todas as prescrigies
acima em intervalos ndo superiores aes estabelecidos abaixo:

apos qualguer modificagio ou repare no SPDA, para inspegdes complaias;

quandoe for constatadeo que o SPDA ol atingido por uma descarga atmosférica, para
iNspeGies;

& inspagao visual do SPDA deve sar efetuada anualmeants,

medigies de aterramento ¢ resisténcia Shmica da gaiola (Anexo E MBR 5418/2005) devem
sar executadas pericdicamente, em infervalos de S anos.

Tadas as medighes & inspeches davam ser realizadas por profissional legalmente habiltado
com registro em conselho de classe, mediante apresantacio de ART,

10.9. DOCUMENTACAD

A seguinte documentagdo cnica deve ser mantida no local, ou em poder dos

L

-

responsdveis pela manutengao do SPDA:

relawdng de verficagdo de necessidade do SPODA e de selegao do respectiva nivel de
protecio. A ndoe necessidade de instalagas do SPDA deverd ser documentada através dos
caleulos,

desenhos em escala mostrando as dimensdes, o matenais e as posicdes de 0dos 05
componentes do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento,

um registro de valores medides de resisténcia de aterramente a ser atualizade nas
inspegdes panddicas ou quaisquer modificaghes ou raparos SPDA.

um registro de valores medidos de resisténcia dhmica da gaiola, a ser atualizado nas
inspagies panddicas ou quaisguer mediticagdes ou reparcs SPDA,

10.10. NORMAS TECNICAS E FONTES DE CONSULTA

MBR B41 V2008 — Instalagtes Eletricas em Baixa Tensdo;
MER B 12005 = Sislerma de Protegdo Contra Descargas Almosféricas,

MR-10: SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE Poraria n.®
598, de 07122004 (D.O. de 081272004 — Secao 1)

11. INSTALACGES ELETRICAS

Esta proposta parte da concepcio de um projeto eficiente do ponto de visla energétics,
utiizande iluminacae moederna e eficients, atendende aos indices luminolécnicos normatizados,
garantinda conforto visual aos trabalhos a serem executados.
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Os desenhos do projete definem o aranjo geral de distibuiggo de lumindrias, ponlos de
tora, comandos, circuitos, chaves, protecbes e equipamentos. Os elementos laram, sempre que
possivel, centralizados ou alinhadas com as estuluras. Os pontos de forga esldo especificados em
fungao das caracteristicas das cargas a serem atendidas e dimansionadas confarms projeto.

O circuites a serem instalados seguirdo aos pontos de consumo por eletrodutos, conduletes
e caixas de passagem. Todos os materiais e equipamentos especificados s&o de qualidade superior,
de empresas com presenga solida no mercado, com produtes de linha, de farma & garantir a
longevidade das instalagdes, pecas de reposicdo e facilidade de manutengio sem, no entanto, elavar
significativamente os custos.

)} projeto considera o atendimenta & edificacio am baixa tensiao, conforme a tensan nominal
operada pela concassiondria lacal (127/220 V ou 2200280 V, 60Hz). O alimantadores toram
dimensionados com base no critéria de queda de tensio mixima admissivel considerando a distancia
aproximada de 25 metros do quadre geral de baixa tensao (QGBT) até o padréo de entrada. Caso a
distiincia antre o padrao de entrada & o QGBT seja maicr do que a referida acima, ns alimentadores
devarag ser radimansionados.

As instalagdes eletricas dos blocos da Escela (Crechel e Greche2; Crached e Pré-escola,
Administracio; Muliuso ¢ Servipes) foram projetadas de ferma independente, parmitindo uma makor
tlexibilidade na construcdo, operagio e manutengdo dos mesmaos,

Cada blooe possui um quadro de distribuicio proprio onde esidoe abrigados todos os
digjunlores dos circuiles elétricos que atendem acs ambientes do respective bloco. Os alimentadores
dos quadros de distibuigdo de todes os blocos tém origem no QGBT, localizada na sala da
administracio, e seguem em gletrodutos enterrados no sole confarme especificads no projeto. Os
alimamadores foram dimensionados com base no critdrio de queda de tensdo mdxima admissivel,
considerando as disténcias definidas pelo layoul apresentade entre of quadros de distribuigio e o
QGEET. Caso haja um reposicionamento dos blocos no terreno Serd necessano o redimensionameanto
dos mesmos.

Qg alimentaderas do quadre geral de bombas (QGEB) do Caslelo d'agua tem origem no
quadro de digtribuigio de luminagao e tomadas 4 (QD-4) devide 4 proximidade do masmo com o
bloco de multivso e services.

Devide & presenca de criancas peguenas em 1odos os ambientes da edificagao, nido foram
utilizadas tomadas baixas no projeto, com exeegio dos blocos de adminisiragio e senigos, a fim de
evilar acidentes de chogue elétrico. Por molive de seguranga, adotou-se o uso de disposilives
diferencizis residuais (DDR's) de alta sensibilidage nos pomos de womadas ¢as areas molhadas,
chuveires e bebedouros,

Todas as tornadas destinadas d ligagie de computadores foram distribuidas em circuilos
exclusives a lim de evilar as interferéncias causadas por motores e demais aparelhos ligades nas
tomadas de usg geral, garantindo assim uma energia mais estivel o com a qualidada nacesssia a
equipamentos glelrdnicos sensiveis,

Com base nos principios que norteiam a eficiéncia energética, as lumindrias especificadas no
projete ulilizam ldmpadas de baixo consumo de anergia como as fluorescentes e reatores aletrénos
de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgdo harménica,

11.1. NORMAS TECNICAS E FONTES DE CONSULTA

= MBR 5410:2008 - Instalagbes Elétricas em Baixa Tensdo:

« MBHR 1546572007 - Siglamas de eletrodulos plasticos para instalagdes eldtncas de baixa
tensao — Requisitos de desempenho.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAD - FNDE 27
585 0.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, OF
Telefone: (G171 2022=4030 = Site: www_ fnde.gav.br



Ministéric da Educagio FﬂDE
Fundo Macional de Desenvolvimento da Educagio dxods Naslosad

P e
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura — CGEST

I8 E04CACER

12. CABEAMENTC ESTRUTURADO

Para salistazer as necessidades de um servigo adequado de voz e dades para o ecificio, o
projeto de instalagdes de Cabsamento Estruturado prevé um total de 24 tomadas RJ-45, ja inclusos
a5 pontos destinados a telefones distribuidas nos ambienies de acordo com a tabaly abaixo:

Estagoes de trabalho (quantidade) ==
Quantidade de tomadas RdJd-
Ambiente 45 (Dados + Voz)
Multivao 14
Sala de reuniao de professores a4
Diretoria e secrataria 4]
Tolal 24

12.1. LIGAGOES DE REDE

Uma ver instalada a infra-estrutura {Cabeamenic Estruturada), fica a cargo do administradoer
da rede a instalacdo, configuracio e manutengdo da rede (computadores e telefonia). Como um
exemplo da forma de instalagio, sugere-se que, no armaric de telecomunicagbes (rack), os ramais
telefanicos sejam ligados na parte traseira do bloco 110. O3 dois painéis (patch panels) sUpEriores
devem ser usados para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serdo
ligadas nas partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferigres receberac o5 poONlos de
usudrios. Serdo utiizados cabos de manobra {patch cords RJ-45/RJ-45 e AJ-45/110) para ligagao dos
pontos de usuArics com os ramals 1eleldnices ou rede de compuladores.

12.2. CONEXAD COM A INTERNET

Para eslabelecer conexdc com a Inlernet, & precisc gque o sevigo seja fornecida por
empresas fomacedoras/provedoras de Internet. Aluaimente, existem disponiveis diversos lipos de
tecnolegias de conexdo com Internel, como por exemplo, conexdo discada, ADSL, ADSLEZ, cable (a
cabo), ete, Dave ser consullado na regifo guais tecnolegias estao disponiveis e qual melhar se
adapla ao lacal.

O administrador da rede é responsiavel por definir qual empresa fard a conexdo e a forma
como serd feita. O administrador lambem tem total liberdade para definir como serd feito o acesso
pelos compuladores dentro do odificio,

12.3. SEGURANCA DE REDE

Devem ser montados sistemas de seguranga e protecdo da rede. Sugere-se que 0 acesso a
Internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados Firewall, Servidores de Proxy,
Anti-Virus & Anti-Malware e ouiros necessérios. Também devemn ser criadas sub-redes virnlais para
separagio de computadores criticos de computadores de uso publico.

i2.4. LIGACOES DE TV

As ligacdes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo "gspinha de
peixe”, ligando o5 pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e direcionada de forma
a consequir melhor captagio do sinal. Caso ndo haja dispenibilidade deste tipo de antena, esta
poderd ser substituida por equivalents, com desempenhe igual ou superior,
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No caso do prédio estar localizade em regifio cuja a recepgao do sinal de TV seja de ma
qualidade, deverd ser contratado o servigo de TV via satélite (amena parabdlica) ou a cabo, A
instalacio ficard como respensabilidade da empresa COMTRATADA, assim como & garantia da
qualidade da sinal de TV recebido.

12.5. NORMAS TECHICAS E FONTES DE CONSULTA

MER 145652007 - Gabeamento de telecomunicagdes para odificios comariais.

13. AR CONDICIONADO

O projeto de climatizagao aliva para as instalagdes do FNDE-Proinfancia justilica-se pela
necessidade de atendimento as condighes de conforto em locais especificos, as quais nao
alcangadas apenas por venlilzcao natural,

Dentre as alternativas tecnolGgicas para a climatizagio, no presente projeto, considerando-se
as limitacies crcamentdrias e as dificuldades logisticas de aguisigio de cerlos componentes, optou-
se pela uilizacdo solugdes simplas @ de baixo custo. Tais solugdes foram aplicadas adotande-se¢ o
uso de equipamentos simples de janela ou split na sala multiuso, sala de reunido de professores, sala
de diretoria, creches 1, || & Il e pré-ascola.

14. VENTILAGAD MECANICA

O projete de exaustdo por ventlagdo mecanica para as instalagoes da drea de servigd do
FMDE-Proinfancia justilica-ze pela neceszidade de alendimento as condigdes de purificacao e
renovagdo do ar, por se lralarem de ambientes de descarga de gases nocivos, provenienies da
quaima do GLP, & particulas de residugs alimentares,

Dentra as atternativas tecnoldgicas para a exaustio de ar no presente projgto, a solugao
escolhida foi exaustio dutada, impulsionada por vemiilagio mecfnica de exaustores axiais. Esta
solucdio & adotada para & cozinha, ande $& lazem necessanas inslalagbes de exausian,

O ponto de maior emissao de residuos se localiza sobre o logdo de seis salda, e desse
modo, hé uma necessidade maior de exaustdo eficienta, Porlanto, nesse ponto, serd alocado um
caplador simples de exaustao tipo coifa "ilhe™ com descarga ascendente & cenlralizada, dimansdes da
BOxG0cm e sem equipamento de ventilagde acoplade. O equipamento de captagan  devers
ezsencialmente comar com filro simples, conlorme especificado pela contratada.

O captador de exaustao serd centralizado e posicionado de forma a ter a maior aresta no
mesmo sentido gue a maior aresta do fogdo, e possuira altura em relagio ao piso de 1m a mais que a
altura de topo do fogad,

O ar aspirado pelo captador serd encaminhado ao meio exlerng par meio de uma rede de
dutns circular com didmetro inicial e 19,5em, iniciada no topo do captader que seguird verticalmente
alravessands a laje (em ponto previsto de forma a nio coincidir com qualquer viga estrutural), onde
por meic de um conector de curva sequido de um alargader de segho passard a sar horizenlal & ter
diametro de 40cm.

Mo ponto acima do panelério, onde a rede passard a ser ascendents novamente, serd
alocado o equipamentn de ventilacae axial que forgard a exaustio, logo acima da conexdo de curva
harizantal-vertical, a fim de facilitar eventual manutengie, sem expor o equipamento ao meio exlemno
ou & fachada do prédio,

O ar serd descarregado ao meio exlerno por meio de uma boca de saida com tela de
protecio posicionada loge apds a conexdo de curva vertical-horizontal,
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